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PatentansprDche : 




Verfahren zum EinfUhren und ZQnden einee Brenngaa-Luf tgemiachea 
In elne Brennkannner, inabeaondere Brennkammer eines Strahlunga- 
heizkea88la y uobei Luft und Gas im Verlauf deB Zuf uhrkanales 
turbulent gemiacht und in die Brennkammer eingeblasen uerden, 
dadurcti gekennzeichnet,, deB die Gemisch- 
komponenten zunSchat grabballig gemiacht und nach Ourchmischung 

■ 

in eine iaentrope, turbulente Strtfmung mit feinballiger Turbu- 
lenzBtruktur umgeuandelt und -diese Strflmung anschlieBend be- 
achleunigt uird 9 uonach am Ende der Beachleunigungaatrecke un- 
ter ueiterer Beachleunigung beim Ubergang in eine Teilatrecke 
der Gaagemiachatrom in Einzelatarhlen aufgeteilt und unmittel- 
bar hinter der Auf tellungaatrecke beim Ubergang in die Brennkam- 
mer atationMr geztindet ulrd. 

2. Verfahren nach Anapruch l 9 dadurch gekennzeich- 
n e t, daB die Einzelatrahlen auf voller Breite dea Auabrenn- 
bereichea in dieaen tilngefQhrt uerden. 

3. Uerfahren. nach Anaprubh I und/oder 2 t dadurch 
gekennzeichnet, daB die GemiachatrBmung im Bereich 
dea Endea der Beachleunigungaatrecke vor der Aufteilung in Ein- 
zelatrahlen etwa urn 180° umgelenkt und dabei waiter beschleu- 
nigt uird. 
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4. l/erfahren nach Jedem der Ansprllche 1 biB 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Aufteilung der Gemiach- 
strfimung In TellBtrahlen gestaffelt erfalgt. 

5. l/erfahren nach elnem der AnaprOche 1 bia k, dadurch 
gekennzeichnet, daB die euf geteilten Einzelatrah- 
len mlt glelchem StrflmungBquerschnitt bia zum Eintritfc in den 
Auabrennbereich weitergef Dhrt uerden. 

6. Verfahren nach elnem der AnaprOche 1 bia 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einzelatrahlen beim Ein- 
tritt in den Auabrennbereich gestaffelt freigeatellt uerden. 

7. l/erfahren nach einem der AnaprOche 1 bia 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die ZQndung der Einzelatrah- 
len quer zur StrHmungarichtung zlck-zack-f flrmig erfalgt. 

8. Brenner-* und BrennkemmerauBbildung zur DurchfQhrung dea l/er- 
fahrena nach Anapruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB im eich mindesteno von der Brenngaazuf uhratelle (1) 
aua bia zum EinmOndungsbereich (2) in die Brennkammer (3) ver- 
engenden, mit einer Luf tzuf u^hrBf fnung veraehenen Brenner- 
kanal (5) quer zur Luf tanatrHmrichtung ein daa Gas in Einzelatrfl- 
men zufQhrendea Gaazumiachelement (6) angeordnet iat und daaa 

im MOndungabereich (2) dea Brennerkanalea (5) zur Brennkammer (3) f 
den freien Durchstrfimquerachnitt fur daa Gaa-Luf tgemisch welter 
reduzierend, parallels, den Gaaatrom in einzelne Flachatrflme 
teilende Abatanda- und Flammhalter (7) angeordnet aind. 

../3 
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9. Ausbildung nach Anapruch B t dadurch g a k e n n - 

zeichnet, daB das GaBzumiBChelement (6) als Rohr aua- 
gebildet und luf tanstrBmaeitig mit LBchern (S) und ober- und 
unterhalb mit Zuangaf ahrungaeinleitBchelen (9) untar Auebil- 
dung einea etwa ringfBrmigen, an- und abatrBmaeitig offenen 
Luft-GaamiachkanaleB (lo) al8 einzige StrBmungapaaaege verae- 
heh 1st* 

10. AuBbildung nach Anapruch 8 und/oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB hinter dem GeBzumiachelement 
<6), den gesemten Quarachnitt dea Brennerkanalea (5) Ober- 
apannend, ain Bitter (11) wie Lochblech mit gleichmHBig ver- 
teilten LBchern, Sieb ad. dgl. angeordnet iat. 

11. Ausbildung nach einem der AnaprBcha B bie lo f dadurch 
gekennzeichnet, daB hinter der Luf tzuf uhrflf f nung 
(<f) dee Brennerkanalea (5) StrBmungeleitbleche (12) angeordnet 
aind. 

12. Auabildung nach einem der AnaprBche B bia 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB der QuerBchnitt dea Brenner- 
kanalea (5) zwiBchen der Brenngaazuf ubtoetelle (1) und dem 
MBndungaberelch (2) in die Brennkammer (3> etua im VerhBlt- 
nia 1 : 2 reduziert 8uagebildet iat. 
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13. Auebildung nach einem der AnsprOche 8 bis 12, d a d u r c h 
gekennzeichnet, daB der Querschnitt des MOndungs 
bereichee (2) in die Brennkammer (3) riurch die Abetande- und 
Flammhelter (7) etua im Verhiltnla von 1 : 2 reduziert auege- 
bildet let. 

14. Auebildung nech einem der AnsprOche 7 bis 12, d a d u r c h 
gekennzeichnet, daB die Abstande- und Flammhel- 
ter C7) ale ebetrBmBeitig offene HohlkBrper ausgebildet sind. 

15, .Auebildung nach Anepruch 14, dadurch gekenn- 

zelchnet, daB die abetrBmseitig offenen HohlkBrper an- 
etrBmseitig mit kleinen LBchern (13) versehen Bind. 

16. Auebildung nech einem der AneprQche 8 bie 15, dadur ch 
gekennzeichnet, daB die Abet ends- und Flemmhalter 
(7) in Bezug euf eine eenkre^chte Ebene quer zur GesBtrBmung 
derart zuelnender geetaffelt engeordnet Bind, daB der oberste 
Abstande- und Flammhelter (7) am uelteeten in Bezug auf die 
Brennkammer (3) vorgerQckt engeordnet 1st. 

17. Auebildung nach einem der AnsprOche 8 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB die abatrBmeeitigf reien 
Rfinder (14) der Abetende- und Flemmhalter eSgezehnf Brmig aue- 
gebildet sind. 
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18. Auabildung nech einem der AnaprDche a bis 17 f dadurch 
gekennzeichnet, daB der Hauptteil dea Brenner- 
kanalea (5) und die Brennkammer (3) Obereinander angeordnet 
und dieeB durch einen Kanalkrummsr (5") miteinandsr VBrbunden 
sind* 

19. Auabildung nach Anapruch IB, dadurch 

gekennzeichnet, daB der KanalkrQmmer (5 1 ) Blch 
welter verehgend auagebildet iat. 

Zo. Auabildung nach Anapruch 18 und/oder 19, dadurch 

gekennzeichnet, daB die Trennuand zuiachen dem 
Hauptteil dea Brennerkanales (5) und dar Brennkammer (3), die 
gleichzeitig die Br ennk amine rde eke (15) bildet, ala kOhlbare 
Hohlwand (16) auagebildet iat. 

21. Auabildung nach Anapruch 2o, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die kOhlbare Hohlwand (16) in StrBmunga- 

■ 

richtung im Sinne der Brennerkanalverengung und dea keilfBr- 
migsn Querachnittea der Brennkammer (3) geneigt angeordnet let 

22. Auabildung nach einem der AnsprOche 18 bio 21 f dadurch 
gekannzeichnet, daB die im MDndungabereich (2) 
dea Brennerkanalea (5) in die Brennkammer (3) ongeordneten 

Abetenda- und Flammhalter (7) mindestena mit ihren anatrBm- 
aeitigen Enden (16) entaprechend gebogen in den Kanalkrummer 

(5 f ) einragend angeordnet Bind. 
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23. Ausbildung nach einem dep AnsprOche 8 bis 21, d a d u r c h 
gekennzeichnet, daB die Abstands- und Flammhalter 
( 7) anstrflmseitig abgerundet ausgebildet Bind. 

24. AuBbildung nach einem der AnaprDche B bia 21 und/oder 23, 

d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t, daB die Uerlaufs- 
ebenen der AbatandB- und Flammhalter (7) pBa parallel zum Ver- 
lauf der ebenen aber geneigten Brennkammerdecke (15) angeord- 
net aind. 



25. Auabildung nach jedem der AnsprOche IB bis 24, d a d u r c h 
gekennzeichnet, daB der KrGmmerbareich als aus- 
wechselbare KrOmmereinheit an den Brennerkanal . ( 5) ange- 
schlosaen und an seiner AuamDndung mit den Abatands- bzw. 
Flammhaltern ( 7 ) veraehen iat. 
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Verfehren zum EinfDhren und ZUnden einee 
BrenngealuftgemiBchea in eina Brennkammer 
und Brenner- und Brennkammerauabildung zu 

Beiner DurchfQhrung 



Die Erfindung betrifft etn Verfahran zum EinfOhren und ZQnden elneo 
BranngaB-Luftgemiachea in eina Brennkammar, inabeaondera Brennkam- 
mer einea StrBhlungaheizkeaaels, wobei Luft und Gaa im Verlauf dea 
Zufuhrkanalaa turbulent gemischt und in die Brennkemmer eingebla- 
aen uerden, und bezieht aich ferner auf die Brenner- und Brenn- 
kammerauabildung zur DurchfOhrung dee Verfahrena* 

Sogenannte StrahlungBheizkeBeel aind bapu. nach der DOS 2321 926 
bekannt, tuobel die blBrmetauachelemente ala hohle, von der zu er- 

* 

wBrmenden FIBaaigkeit durchf loeaene- HBntel von zylindtiacher Oder 
prismatiacher Bestalt in gleichechaiger Gruppierung auegebildet 
Bind und aich zwiachen den aus geuickelten Rohren gebildaten MBn- 
teln daa StrBblungsmatariBl in loaer SehOttung bef imtet und wobei 
ferner am Untertell, der Mantel eln gemeineamee GehBuee zur 
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Mischung und Vertellung des Brennstof f-Luf tgemischea angeardnet ist f 
dee geuisaermaBen den Brenner des Helzkeaaele bildet. Solchen Heiz- 
keaseln liegt das l/erbrennungsprinzip explaelver Gaegemische bapu* 
nach den DT-PS 258 oG5 und 266 133 zugrunde. Abgeaehen von der 
nicht ohne Schuierigkeiten zu verulrklichenden Bauueiae des nach 
der DOS 2 231 926 vorbekannten Strahlungaheizkeeaela dQrfte einer- 
seita die auBerordentlichen Belaatungen des HeizkeaBelmaterials 
und andereraelta inabeaondere die unzureichende Beherrachbarkeit 
dea Brennvorgangea trotz dea Bekanntaeina dieses Verbrennungaprln- 
zlpa aeit mehr alB sechzlg Jahren der Grund defQr aeln v daB aich 
derartlge Keaael bis heute noch nlcht elngefOhrt haben, so sehr 
dies an aich uegen der errelchbaren klelnen BaugrBBen und dem damlt 
verbundenen gerlngen Geuicht aolcher Helzkesael anzuatreben geueaen 
ui&re. 

FOr die BeherrBchbarkelt dea Brennvorgangea In aolchan Strahlungs- 
helzkeaaeln 1st aber die Art der Gaamlachung und vor alien Dlngen 
die Art der ZufQhrung dea Geml^achea zur Brennkammer und in Verbin- 
dung damlt die Brenner- und Brennkammerauablldung, ule aich gezeigt 
hat, von ganz entscheidender Bedeutung und zuar hlnaichtllch einer 
mOglichat gleichmBBigen Luf t-Geemi echung und pulaationaf rale Ver- 
brennung durch Vermeidung der ROckbrenngef ahr 1m exploaiven Gaa- 
Luftgemiach, guter und vollkommener DurchzQndung dea Gaaluf tgemi- 
achea in der Brennkammer vor der BerOhrung mit dem SchOtt^ut und 
durch Begegnung der Gefahr einea Flammabrisaea ira Obergangabereich 
vom Brennerkanal zur Brennkammer. 
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Diese strBmunga- und verbrennungatechnisch komplexe Problematik, 
die sich achon allein im Beschickungabereich vor der Strahlungama- 
terialschDttung aolcher Heizkeaael ergibt und zu der noch eine 
mBglichat geringe oder gar keine Schadatoff emission ala anzuetre- 
ben hinzuknmmt let biaher offenbar weder - bus uelchen Grtlnden 
auch immer - erkannt, noch iat ihr in zureichender Ueiae Rechnung 
getragen warden, was insbesDndera die DOS 2 321 926 erkennen ISBt, 
bei deren Gegenatand fOr die Zufuhr dea ala homogen vorauegeaetzten 
Gaagemiachea ledlglich ein haubenartigea Gebilde vorgeaehen iat 9 
dem daa Gaa-Luf tgeroiach durch ain GeblBee zugefOhrt uird. 

Der Erfindung liegt demgemSB die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
zum EinfDhren und ZQnden elnea Brenngas-Luf tgemiaches in eine 
Brennkammer zu achaffen, mit dem die oben genannte Problematik 
befrledigend gelBst iat, d.hi, ea aallen achon im Brenner- und 
Brennkammerbereich die Voraussetzungen geachaffen werden, die ftir 
eine einwandfreie und optlmale UMrmeumaetzung im eigentlichen 
strahlungs- und konvektionauirkaamen Bereich dea Strehlungaheiz- 
keaaela arforderlicb Bind. 

Diese Aufgabe iat mit einem V/erfahren der einganga genannten Art 
nach der Erfindung dadurch gelBat, daB die Gemischfcomponanten 
zunBchst grobballig gemischt und nach Durchmiachung in eine 
iaentrope, turbulente StrBmung mit feinballiger Turbulenzatruktur 
umgeuandelt und diese StrBmung anschlieBend beschleunlgt uird, 
uonach am Ende der BeachleunigungBa^trecke unter weiterer Be- 
achleunigung beim Ubergeng in eine Teilatrecke der Gaagemischatrom 

m./k 
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in Einzelatrahlen aufgeteilt und unmittelbar hlnter der Aufteilunga 
atrecke beim (Ibergeng In die Brennkammer atationHr gezBndet uird, 
uobei die Einzelatrahlen vorzugauiaiae auf vollep Breite dee Aua- 
brennbEreichaa flach in dieaen eingefflhrt uerden. 

Zur DurchfOhrung dieaea Uerfahrene let die Brenner- und Brennkammer- 
auabildung derart beachaffen, daB aich mindeatena von der Brenngee, 
zufuhretelle aue bia zum Einmflndungabereich in die Brennkammer ver- 
engenden, rait elner Luf tzuf uhrflf fnung veraehenen Brennerkanal quer 
zur Luftenatramrlchtung ein dae Brenngea in EinzeletrBmen zufQhren- 
dea Gaezumlachelement angeordnet iBt und daB im MOndungabereich 
dea Brennerkanelea zur Brennkammer, den freien DurchatrBmquerechnitt 
fOr dee Baa-Luf tgemiach ueiter reduzierend, parallele, den Geeetrom 
in einzelne FlechetrBme teilende Abatanda- und Flammhalter engeord- 
net Bind. 



In vorteilhafter Uleiterbildung uird dabei u.e. daa Gaazumiachele- 
ment vorzugaueiee luf tanatrflmeeitig mit LBoharn und ober- und un- 
terhalb mit Zuengaf Bhrungaleitachalen unter Auabildung einee etue 
ringfarmigan, an- und ebatrflmeeitlg offenen Luf t-Geamiechkenalee 
ela einziga Strflmungapaaaaga veraehen. 

Oie erfindungagemBBe Auabildung, bei der elao Luft und Gaa getrennt 
in den Brenner eingefDhrt uerden, fflhrt zu einer turbulenzrelchen 
Miechung im Berelch des Geazumlachelementea, uobei anachlieBend 
duroh den aich verengenden Brennerkanal und die demit verbundene 
StrHmungebeachleunigung im Sinne einer TurbulenzunterdrBckung und 
Beruhigung auf dae Gae-Luf tgemiach eingeuirkt uird. 
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Duron die Anordnung der Abstenda- und Flammhalter , die den StrB- 
mungakanal ueiter, vorzugBUieiBe im Uexhaitnia von 1 : 2 unterteilen 

erfolgt eine uieltere Beschleunigung und die Aufteilung der Gaa- 

Btrflmung in Flachatrehlen f uobei diese Elemente gleiehzeitig zur 

Fiftmmhalterung dienen, iuas noch nSher erlSutert uird. 

Die hinter der GaszuroiBchstelle mit der erf indungagemMBen AubdII- 
dung erxeichbBre TurbulenzBenkung bewirkt, daB die Flemmgeschwinir 
digkeit gedrQckt uird und Jetzt aucb im eingeachlaeeenen Reuro 
kleiner iat ala die StrBmungageBchuiindigkeit dee 13eB-Luf tgemiBchee 
und dadurch die Flemme nicht mehr zurtlckachlegen kann. Hit der 
Turbulenzdimpfung iet eleq eine ueitere Reduzierung der Flammge- 
schwindigkeit verbunden und das ganze Brennereyetem uird daroit^ in 
einem UerhSltnia von etuia 1 : lo regelber. Die tetsgchliche Regal- 
breite hSngt etark vara freien UeBBerataf f gehelt des Gemiechee ah, 
d.h. f mit zunehinendem lilaaaerBtoffgehelt uird der Regelbareich be- 
zogen auf die RUckachlaggef ahr verkleinert. 

Das erf indungagemSBe Uerfahren und die prinzipialle Ausbildung 
dee BrennerB- und der Brennkammer und vorteilhafte Weiterbildunga- 
formen, uie aie aich nech den UnteransprOchen ergeben, uerden 
nachfolgend anhand der zeichneriachen Daratellung von AuafOhrunge- 
beispielen nSher erlButert. 

Ea zeigen Bchemetisch 

Fig* 1 im LfingBBchnitt die Brenner- und Brennkamtnerauabildung; 
Fig. 2 im Schnitt'den MOndungBbereich dee Brennere in die 
Brennkammer; 

• •/6 
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Fig* 3 vergrBBert im Schnltt einen Flammhalter ; 

* 

Fig. U im Schnltt eine bevorzugte Anordnung der 

FlBmmhalter im MOndungsbereich ; 
Fig* 5 in perspektivischer Darstellung eine besondere 

Auaf Dhrungaf orm der Flammhalter ; 
Fig. 6 im Schnltt eine ueltere AusfUhrunge- und Anordnungsert 

der Flammhalter; 
Fig. 7 perspektivlsch Brenner und Brennkammer in einer 

baworzugten Ausf Qhrungsf orm. 

GemSB Fig. l f 7 tiird die Luft mittele elnea nicht dargeatellten 
Luf tf Brderelementea in die Luf tzuf uhrBf f nung U eingespeist, u8h- 
rend dae Brenngas aeitlich in dea GaBzumischelement 6 elngedrOckt 
uird, daa - vorzugaiiielae ale Rohr mlt kreiaf Brmigem QuerBchnitt 
auegebildet - anatrBmaeitig Bber seine ganze, slch quer zur Strfl- 
mung8rlchtung eratreckende LBnge mlt einer Vlelzahl von kleinen 
LBchern B veraehen 1st, tuobei der . Geaamtlachquerachnitt kleiner 
iat ale der Geaamtquerachnitt dea Gaazumiachelementea G. 

Dee Baezumiachelement 6 iat mlt Zuiangaf □hrungsleitachelen 9, wie 
dargeatellt, veraehen, die mit dem Miechrohr 6 elnen etue ringffir- 
migen y en- und abstrBmeeitlgen den offenen Luf t-Gasmiechkanal lo 
ale einzige StrfimungepaaBage bllden. Dieae Zuangaf Qhrungaleit- 
achalen 9 sitzen entweder direkt an den oberen und unteran (JBnden 
dea Brennerkanalea 5 oder an kleinen ZuischenBtegen 9 1 . Hinter dem 
Luf t-Gaemiachkanal lo tritt daa Luf t-Gaagemiach eterk turbulent 
in den von da bub enger uerdenden Brennerkenal 5 ein und zwar in 
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Form von grabballigen Idirbeleinheiten. 

Dieaer turbulente StrBmungazustend, der fQr eine achnelle Dur-ch- 
mischung uBnachensuert let, muB echnellatens tdieder gedSmpft war- 
den, da aich sonat, angeregt durch die Turbulenz, die Flamme sua 
der Brennkammer 3 mit grBBtmBglicher Fortpf lanzungBgeachuindigkeit 
in den Luf t-Gaagemiechraum beuegen kfinnte. 

Dieae DSmpfung uird in vorteilhaf ter Uleiterbildung eineraeita 
erreicht durch Anordnung einea bapu. in Form einea Lochblechea, 
Siebes od. dgl. Gittera 11 hinter der Gaamiechetelle im Brennerke?-- 
nal 5 uodurch die groben, turbulenten StrBmungaballen in feinballi- 
ge umgewandelt ueiiden und andererBeita dadurch, daB die Schuankunga 
breite dieaer iaentrapen Turbulenz durch eine atarke anachliaBen- 
de Beschleunlgung der StrQmung reduziert uird. Diea erfolgt durch 
zunehmende Reduzierung der Querachnitte dea Brennerkanalea 5 und 
zuiar im VerhBltnlB von etuia 1 : 2 zwiBchen GaazumiBchBtelle 1 und 
MQndungabereich 2, der durch die Abatande- und Flammhalter 7 
weiter ebenfalla etua im VerhBltnia 1 : 2 reduziert uird. Durch 
dieee Elemente uird die GeaamtstrBmung in einzelne Flachetrahlen 
auf geteilt . 

Auf der geaamten (Jegatrecke let darauf zu achten, daB ueder durch 
Kanten oder aonatige StBrftBrper StrBmungaablBaungen auftreten 
kflnnen. Umlenkungen z.B. Bind deshalb mit beaondera atarker Be- 
achleunlgung gekoppelt. 
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Neben der Aufgebe, die Strflmung zu beruhigen und auch noch in die- 
sem Bereich zu beschleunigen y haben die Abatanda- und Flammhelter 
die Funktion, ein diskontinuierlichea AbreiBen der Flamme vom MQn- 
dungebereich zu unterbinden 9 bzu. eine Schwingungaregung dea Gbb- 
Luf tgemiachea auszuachalten und eine eichere DurchzQndung dea 
Gaa-Luf tgemischea zu geuShrleisten . 

Idle aua den Fig. erkennbar, aind im MUndungabereich 2 mehrere 
Flammhelter 7 angeordnet, die die StrBmungspaeaage welter verengen 
und die Geaamtatrflmung in beaaer durchzDndbare Flachatrahlen euf- 
teilen. 

Dae Uerhaitnia der LSnge der Spalten zulBChen den Abetandahaltern 
7 zu ihrer HHhe betr&gt etuia dae Zehn- bia FDnf zehnf ache . 

Setzt man nun voraus, daB die GemiachzBndung bzu. die ZOndung der' 
aua dem Brennerkanal in die Brennkammer 3 eintretenden Flachatrah- 
len kontinuierlich jeweila aua der Strahluur zel heraua erfolgt, 



A s -f (Re 9 h, t) eine Funktion der Reynoldazahl , der SpalthBhe und 
der Zeit iat und graBer Strflmungageschuindigkeit u gt dee Strahlea 
eine DurchzQndung vor dem Auftreffen euf dae Strahlungagut ge- 
aichert. Alle Turbulenzballen mGaaen gezOndet haben und ktinnen 
denn aufgrund Bines Dif f uaianavorgangea auch im Strahlungagut 
abbrennen. 

Die OurchzQndlSnge uQrde z.B. bei einem Brennerkopf mit h = vler mm 
SpalthBhe zuiachen den AbatandBhaltern 7 und etua 2o m/aec 



denn iat selbat bei kleiner Flammgeachuindlgkeit 




die nach 
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StrBhlanfBngsgeschuIndigkBlt 

bei ETdgae C A ^ 0,9 m/aec ) etua U f U cm und 

bel Stadtgas ( A** 1, 6 w/aec ) etua 2,5 cm batragen. 

Ola DurchzQndlinga verkQrzt Bich durch die FlemmengeBchuindigkeitB 

vergrfiBerung mit zunehmendsr BrennkBmmertempBratur. 

. . - • 

Hintsr den Abstandhaltern 7 ergeben Bich StrflmungaachBtten. in die 
st&ndigs RDckstrBmgBBB aintreten, dort zOnden und wegen der dart 
extrem niedrigBn Ortlichan BeechuindigkBiten bIb stationfite 
Flamme auftraten, die demnach ale HaltEflamme bezeichnet Harden 
kann. Vorzugsueise uierden die Flamm und Abatandhaltar 7 gemMB 
Fig. 3 bIb abatrfimBBitig offene Hohlkflrper auagBbildet und an- 
BtramBBitig mit kleinen LOchern 13 vereehen, darsn GrfifiB kleinar 
Bis dar LOschabatand let, durch dia ebenfalla in geringem Umfang 
BasgBmiBch eintritt, das die Hilfaflamme apeist. Neben dieaer 
ZDndhilfe iat bb farner VortBilhaft. dis BinzBlnsn Flachatrahlen 
bo zu staff aln (aiehe Fig. «O f daB auch die Hauptflammen Bich 
gegeneeitig zDnden. 

Neben den HaltBflammen kann auch Jeueila dsr untere gezOndate 
FlachBtrahl den JauiBilfl geataffelten nBchsten zOnden. Die Staffe- 
lungBtiefB eollte etua der helben DurchzOndlBnge entaprechan. 

Elne weiche ZQndung erhllt man BuBer'dem dadurch, daB die abatrBm- 
aeitigen RSnder Ik der Abetend- oder Flammhelter 7 nicht gerade 
aondern sBgezahnf Brmlg Buagabildet uerden (Fig. 5). ..Der ZBndunga- 
verlauf erfolgt denn in etua zick-rack-fflrmig. 

../la 

809821/0147 



2652291 




Unter ZUndung iBt hierbei natOrlich nicht die Anf angszDndung bei 
Inbetriebaetzung dee Heizkeaaela, die mit Elektroden IB gemSB 
Fig. k erfolgt, zu veratehen, sandern die permanente und selbat- 



Ab8tands- und Flammhaltern 7. 

Einer mOglichen n Flatterneigung n der in der Brennkammer 3 gezQndeten 
Flamme kann dadurch entgegengeuirkt uerden, daB man den oberaten 
Flachatrahl an der geneigten oberen Brennkammeruand 15 anliegen 



Distanz von- der slch in den MQndungsberelch eratreckenden Brenn- 
kammerdecke 15 angeordnet, die in RGcksicht auf die hohe USrmebe- 
leatung vorzugaueiae als mit bapu. Uaaaer kQhlbare Hohlwand 16 
auegebildet iat. 

Die Verlauf aebenm der Abstandahalter 7 Bind vorzugaitieiae parallel 
zum Verlauf der ebenen, aber geneigten Brennkammerdecke 15 ange- 
ordnet. 

GemSB Fig. 7 uird die Auablldung von Brennkammerkanal und Brenn- 
kammer 3 ao getroffen, daB der Haupttell dea Brennerkahalea 5 und 
die Brennkammer 3 Ubereinander angeordnet und dieae durch einen 
KanalkrQmmer 5 1 mitelnander verbunden Bind, uobel die im MBndunga- 
bereich 2 dea Brennerkanalea 5 in die Brennkammer 3 angeordneten 
Abstends- und Flammhalter 7 mindeatena mit ihren anstrflmsei tigen 
Enden 16 entBprechend gebogen in den KanalkrBmmer 5' einragend 
angeordnet aein kBnnen. 



tStlge DurchzQndung dea Gas-Luf tgemisches unmittelbar hinter den 



188t, d.h 



der oberate Abstandahalter 7 uird in der voreruBhnten 
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Die EinstrQmquerBchnltte sirid dahei vorzugeuieiae grBBer ale 
die AuBstrBmquerschnltte F 2 (Fig* 6) fUr die Flachstrahlen. Lflcher 
13 1 zur ZufOhrung von Hilf sgasBtrBmen in die Flammhalter kBnnen in 
den Idandungen, uiie angedeutet, angeordnet werden. 

Die Anordnung gemSB Fig. 7 hat den Uorteil. einer hohen Beechleu- 
nigung der BasatrHmung im KrGmmerbereich und auBardem kann der 
qanze Brenner mit der Brennkammer geuiBBermaBen als in sich ge- 
achloBsenes KopfatQck auf den Strahlungaheizkeeael aufgesetzt war- 
den, von dem in Fig. 7 nur der obere Teil mit der Strahlungskarper- 
schClttung 17 angedeutet ist. Die kUhlbare Hohluand 16 bildet dabei 
eineraeitB die Decke 15 der Brennkammer 3 und andererseits die 
BodenflMche des BrennerkenaleB 5 und die innere Begrensungatiiand 
dee HanalkrDmmerB 5 1 . Durch die Neigung der Hohluand 1*6 ergfcbt aich 
ztiiangslMufig einerseita der keilfarmige Querschnitt der Brennkam- 
mer 3 und andererBeita die zunehmende QuerBchnittareduzierung dea 
Brennerkanelea 5. Wie in Fig. 7 angedeutet kann, urn Stramungeabia- 
aungen zu vermdden, ein Leitblech 21 vorgeaehen uerden, uie Ober- 
haupt der ganze KrDmmerbereich durch ein an den Kanal 5 anflanach- 
bares, in diesem Sinne BtrOmungBgOnat iges KrOmmeratttck auagebildet 
werden kann, in deasen unterem AuamDndungabereich die Flammhalter 7 
angeordnet Bind, 

GemfiB Fig. U Bind aeitlich in der Brennkammer 3 im Berelch unmittel- 
bar vor dem Flammhalter 7 Zilndelektroden IB und ein FlammUberua- 
chungaelement 19 bspu. in Form einea Ioniaationaf Dhlers vorgeaehen. 
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Ein seitliches Sichtfenater 2o ermHglicht die unmlttelbare Beobach 
tung der Brenner Flamme • 
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